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2025年度新疆生产建设兵团科学技术进步奖
提名公示内容

一、项目名称
棉花水肥一体化精准施肥技术研究与示范。
二、提名者及提名意见和提名等级
提名者：石河子大学
提名意见：本成果针对新疆滴灌棉花生产过程中施肥量大、利用效率低，氮磷钾养分监测手段单一，施肥装备落后导致施肥均匀性差，“监测-诊断-决策-控制”集成度低等痛点问题，利用作物栽培学、作物信息学、软件工程、机械工程等技术，围绕棉花养分高效利用与提质增效的“技术管理体系——监测与诊断技术-智能“监测-决策-控制”集成”等内容开展了“理论创新-技术应用-成果转化”等工作，创新性研发了滴灌棉田养分高效利用技术，构建了减氮、磷钾肥前移、先磷钾后氮肥的固液态肥料施肥时序与综合管理高效利用体系；滴灌棉花“点-面”尺度养分无损监测与诊断方法与技术，研发了基于监测与诊断方法的养分决策系统，基于时序的养分高效利用多通道固液兼用智能施肥装备，集成养分监测与决策系统，构建了“监测-诊断-决策-控制”闭环效应的精准养分管理系统，实现了滴灌棉花生长全过程少量多次均匀施肥、远程变量控制施肥，确保根区养分供应充足，提高养分利用效率15%-20%。项目已形成具有自主知识产权的专利3项，公开发表学术论文19篇，制定企业标准1项，团体标准2项。近10年，先后在新疆、甘肃、山东、内蒙等地区推广应用，累计生产多通道固液兼用智能施肥装备共476套，应用示范推广面积达47.5万亩，辐射面积达470万余亩，累计实现销售收入1450.25万元，实现利税总额104.3万元，有效推动了新疆棉花向精细化，智能化转变，提升了植棉效益，为新疆发展起到了关键作用。
项目成果创新性强、成熟度高，同意提名申报兵团科技进步奖。
提名等级：二等奖

三、项目简介
本项目针对新疆滴灌棉花生产过程中施肥量大、利用效率低，氮磷钾养分监测手段单一，施肥装备落后导致施肥均匀性差，“监测-诊断-决策-控制”集成度低等痛点问题，利用作物栽培学、作物信息学、软件工程、机械工程等技术，围绕棉花养分高效利用与提质增效的“技术管理体系——监测与诊断技术-智能“监测-决策-控制”集成”等内容开展了“理论创新-技术应用-成果转化”等工作。主要创新成果如下：
（1）创新性研发了滴灌棉田养分高效利用技术，构建了减氮、磷钾肥前移、先磷钾后氮肥的固液态肥料施肥时序与综合管理高效利用体系，较常规管理模式节肥15%-20%以上，皮棉产量稳定在2400-2800 kg hm-2。
（2）创新性研发了滴灌棉花“点-面”尺度养分无损监测与诊断方法与技术，研发了基于监测与诊断方法的养分决策系统，实现了养分实时监测与决策的精准管理，且精度达96%。
（3）创新性研发了基于时序的养分高效利用多通道固液兼用智能施肥装备，集成养分监测与决策系统，构建了“监测-诊断-决策-控制”闭环效应的精准养分管理系统，实现了滴灌棉花生长全过程少量多次均匀施肥、远程变量控制施肥，确保根区养分供应充足，提高养分利用效率15%-20%。
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	知识产权（标准）具体名称及
证书编号（标准批准发布部门）
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	授权号（标准编号）及
授权（标准发布）日期
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	发明专利
	一种用于农田灌溉固态肥的自动施肥装置
	中国
	ZL202110298861.2
2022.03.15
	石河子大学
	刘扬, 李明仁, 陈燕, 蒋家乐, 郭晨荔, 蒋子豪, 赵鹏国, 马富裕, 马亚东
	授权

	2
	计算机软件著作权
	基于PLC的农田自动施肥控制系统V1.0.0
	中国
	2019SR0150353
2019.05.23
	新疆石达赛特科技有限公司
	-
	已登记
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	发明专利
	一种利用棉花秸秆沤肥发酵的装置
	中国
	ZL202211593691.1
2024.05.14
	新疆农业科学院土壤肥料与农业节水研究所（新疆维吾尔自治区新型肥料研究中心）
	马红红、蒲胜海、马兴旺、杨志莹、牛新湘、徐菲、任静
	授权

	4
	实用新型专利
	微灌系统自动施肥装置
	中国
	ZL202123160181.9
2022.06.17
	新疆石达赛特科技有限公司
	李明仁、马富裕、李东燕、芦阳、唐军红
	授权

	5
	计算机软件著作权
	基于PLC的四通道自动施肥控制系统[简称：基于PLC的施肥控制系统]V1.0
	中国
	2022SR1231928
2022.08.23
	新疆石达赛特科技有限公司
	-
	已登记

	6
	计算机软件著作权
	新疆滴灌棉田土壤氮素转化预测系统V1.0
	中国
	2021SR1452480
2021.09.29
	新疆农业科学院土壤肥料与农业节水研究所（新疆维吾尔自治区新型肥料研究中心）
	杨志莹、马红红、吴湘琳、蒲胜海、郑峰
	已登记

	7
	团体标准
	盐碱化棉田氮肥高效施用技术规范
	中国
	T/SHZSAQS 00290—2024
2024.11.03
	新疆农业科学院土壤肥料与农业节水研究所、石河子大学、国家土壤质量 
阿克苏观测实验站
	朱倩倩、马红红、徐万里、马晓鹏、丁峰、付彦博、吴湘琳、魏亚媛、 
扁青永、何俊霆、林玲、杨海昌、石婕裕
	已发布

	8
	团体标准
	盐碱化棉田秸秆高效还田技术规范
	中国
	T/SHZSAQS 00291—2024
2024.11.03
	新疆农业科学院土壤肥料与农业节水研究所、石河子大学、国家土壤质量 
阿克苏观测实验站
	朱倩倩、马晓鹏、徐万里、马红红、丁峰、付彦博、吴湘琳、何俊霆、 
魏亚媛、杨海昌、石婕裕
	已发布



五、代表性论文和专著目录
	序号
	论文/专著名称
	刊名/出版社
	期刊卷号/书号
	发表时间
	作者
	通讯作者
第一作者

	1
	Effects of reduced nitrogen application rate on drip-irrigated cotton dry matter accumulation and yield under different phosphorus and potassium managements.
	Agronomy Journal
	113(3):2524-2533
	2021
	刘扬, 文明, 李明华, 赵文青, 李鹏兵, 姜艳, 崔静, 马富裕
	马富裕
刘扬

	2
	Coupling effects of reduced nitrogen, phosphorus and potassium on drip-irrigated cotton growth and yield formation in Northern Xinjiang
	Archives of Agronomy and Soil Science
	68(9):1239-1250
	2021
	文明, 赵文青, 郭文轩, 王小军, 李鹏兵,崔静,刘扬, 马富裕
	马富裕、刘扬
文明

	3
	Estimation of nitrate nitrogen content in cotton petioles under drip irrigation based on wavelet neural network approach using spectral indices
	Plant Methods
	17(1):90
	2021
	董志强, 刘扬, 慈宝霞, 文明, 李明华, 路茜, 冯小康, 文帅, 马富裕
	马富裕、刘扬
董志强

	4
	Establishment of an NPK nutrient monitor system in yield-graded cotton petioles under drip irrigation
	Plant Methods
	19:97
	 2023
	董志强, 刘扬, 李明华, 慈宝霞, 冯小康, 文帅, 贺正, 马富裕
	马富裕、刘扬
董志强

	5
	自动施肥系统开发与性能测试
	新疆农业科学
	58(12):2228-2235
	2021
	李明仁, 芦阳, 李东燕, 张万罡, 马庆安, 贺正, 刘扬, 马富裕
	刘扬、马富裕
李明仁

	6
	Establishment of a critical nitrogen dilution curve for drip-irrigated cotton under reduced nitrogen application rates
	Journal of Plant Nutrition
	12(45): 1786-1798
	2022
	陈燕, 文明, 芦阳, 李明华, 路茜, 袁婕, 刘扬, 马富裕
	刘扬
陈燕

	7
	Effect of nitrogen application on nitrogen leaching pattern and leaching loss from drip irrigated cotton fields in Southern Xinjiang
	Environmental Research Communications
	5:085007
	2023
	马红红, 杨志莹, 蒲胜海, 吴湘琳, 王则玉, 马兴旺, 杨涛
	马红红
杨涛

	8
	Sound water and nitrogen management decreases nitrogen losses from a drip-fertigated cotton field in northwestern China
	Sustainability
	13:1002
	2021
	马红红, 杨涛, 牛新湘, 侯振安, 马兴旺
	侯振安、马兴旺
马红红



六、主要完成人
刘扬、马红红、马富裕、马兴旺、李建平、周丽慧、陈娟、王东、吴大江
七、完成单位
石河子大学
新疆维吾尔自治区农业科学研究院
新疆石达赛特科技有限公司
新疆生产建设兵团第一师农业发展服务中心
新疆生产建设兵团第六师农业发展服务中心
新疆维吾尔自治区阿克苏地区农业技术推广中心
新疆生产建设兵团第八师农业发展服务中心
